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ETEC: Escola Técnica Estadual de Mairinque

Cadigo: 235 Municipio: Mairinque
Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais

Habilitagao Profissional: |Habilitacdo Profissional de Técnico em Quimica

Qualificagéo: SEM CERTIFICAGAO TECNICA

Componente Curricular: |Analise de Processos Fisico-Quimicos I

Médulo: 2 [c. H. Semanal: [2,50
|Professor: SIDNEY COSTA ; EVERTON DA PAZ SANTOS ;

| — Atribui¢Ges e atividades profissionais relativas a qualificagdo ou a habilitagao profissional,
que justificam o desenvolvimento das competéncias previstas nesse componente curricular.

Executar, sob supervisao, andlise e testes de natureza fisica, quimica e fisico-quimica utilizando métodos adequados;
Interpretar resultados da analise conforme especificagao.

Controlar o recebimento e armazenar matérias-primas, produtos quimicos em geral;

Executar analises, registrar dados e realizar os calculos necessarios;

Il - Competéncias, Habilidades e Bases Tecnolégicas do Componente Curricular

Competéncias

1. Interpretar equagdes termoquimicas.

2. Identificar as etapas do processo de transformagao quimica nos niveis atbmicos e moleculares.

3. Analisar os diferentes fatores que influenciam na velocidade de uma reagao quimica.

4. Interpretar os valores de constante de equilibrio para determinar quantidade de produtos obtidos no processo.
5. Identificar os agentes e fatores que afetam o estado de equilibrio quimico.

6. Identificar a necessidade da utilizagao de sistemas tampao em analises e/ ou processos.

7. Correlacionar os conceitos de forca de acidos e bases e os valores de constante de equilibrio.

8. Correlacionar o efeito de ion comum solubilidade e ao deslocamento do equilibrio.

Habilidades

1.1. Identificar processos endotérmicos e exotérmicos.

1.2. Diferenciar reagoes endotérmicas de reagdes exotérmicas pelo sinal de pH.

1.3. Representar graficamente as reag6es termoquimicas.

1.4. Determinar os valores de pH para processos simples, utilizando as leis da termoquimica.

2.1. Utilizar a Teoria das Colises para determinar as etapas de uma transformagao quimica.

2.2. Calcular a velocidade das reagées.

3.1. Identificar os fatores que influenciam na velocidade de uma reagao quimica.

4.1. Estabelecer relagdes entre os diferentes tipos de equilibrio quimico.

4.2. Utilizar os conceitos de forga de acidos e bases em relacdo aos valores de constante de equilibrio.
5.1. Utilizar o efeito do ion comum em relagao a solubilidade e ao deslocamento do equilibrio.

6.1. Selecionar indicadores de pH.

6.2. Identificar os fatores que influenciam o estado de equilibrio para manter o pH constante (sistema tampao).
6.3. Efetuar medidas de pH por meios convencionais e instrumentais.

6.4. Selecionar indicadores de pH a partir de tabelas

7.1. Determinar o carater acido e alcalino de solugdes salinas a partir dos conceitos de hidrolise.

7.2. Identificar os valores das constantes de ionizagdo (Ka e Kb) a forca de acidos e bases.

7.3. Calcular as constantes de equilibrio.

8.1. Determinar a solubilidade e a ocorréncia de uma reagao de precipitagao a partir do valor do Kps.

8.2. Representar graficamente a expressao da constante de equilibrio para um sistema.

Bases Tecnoldgicas

2. Cinética quimica: introducao a teoria das colisées. Velocidade das reagoes. Fatores que afetam a velocidade das reacoes
3. Equilibrio quimico;

de sais — constante de hidrolise (Kh). Previsdao de carater acido, alcalino ou neutro de solugdes salinas;
3.2 equilibrio heterogéneo: produto de solubilidade e Kps.

1. Termoquimica: processos endotérmicos e exotérmicos. Calor de reacao e entalpia. Equagdes termoquimicas. Leis da termoquimica

3.1. equilirio homogéneo: equilibrio molecular. Constante de equilibrio. Deslocamento de equilibrio. Efeito do ion comum. Equilibrio i6nico — constante de
equilibrio de acidos e bases (Ka e Kb). Equilibrio i6nico da agua — produto iénico da agua (Kw); pH e pOH; indicadores de pH. Sistemas tampao. Hidrélise

Il - Procedimento Didatico e Cronograma de Desenvolvimento

graficamente as reagoes termoquimicas.;

Habilidades Bases Tecnoldgicas Procedimentos Didaticos De Até
1.1. Identificar processos endotérmicos e
exotérmicos.; 1.2. Diferenciar reagoes 1. Termoquimica: processos endotérmicos e exotérmicos. Levantamento das
endotérmicas de reagdes exotérmicas Calor de reagao e entalpia. Equagdes termoquimicas. Leis da lacunas dos alunos acerca 03/08/17 03/08/17
pelo sinal de pH.; 1.3. Representar termoquimica; do contetdo.




1.1. Identificar processos endotérmicos e 1. Termoquimica: processos endotérmicos e exotérmicos. Levantamento das 18/08/17 25/08/17
exotérmicos.; 1.2. Diferenciar reacoes Calor de reacao e entalpia. Equagoes termoquimicas. Leis da lacunas dos alunos acerca
endotérmicas de reagoes exotérmicas termoquimica; do contetido.
pelo sinal de pH.; 1.3. Representar
graficamente as reagdes termoquimicas.;

1.1. Identificar processos endotérmicos e

exotérmicos.; 1.2. Diferenciar reagoes 1. Termoquimica: processos endotérmicos e exotérmicos. Aulas Praticas no

endotérmicas de reagdes exotérmicas Calor de reagao e entalpia. Equagdes termoquimicas. Leis da - 17/08/17 17/08/17
: - laboratério.

pelo sinal de pH.; 1.3. Representar termoquimica;

graficamente as reagoes termoquimicas.;
1.1. Identificar processos endotérmicos e

exotérmicos.; 1.2. Diferenciar reagoes 1. Termoquimica: processos endotérmicos e exotérmicos. Aulas Praticas no
endotérmicas de reagdes exotérmicas Calor de reacao e entalpia. Equagdes termoquimicas. Leis da I en 24/08/17 24/08/17
N . A aboratorio
pelo sinal de pH.; 1.3. Representar termoquimica;
graficamente as reagoes termoquimicas.;
2.2. Calcular a velocidade das reagdes.; 2. Cinética quimica: introdugao a teoria das colisdes. Aulas Praticas no
3.1. Identificar os fatores que influenciam Velocidade das reagdes. Fatores que afetam a velocidade das et 31/08/17 31/08/17
na velocidade de uma reagao quimica.; reagoes; :
2.2. Calcular a velocidade das reagdes.; 2. Cinética quimica: introdugao a teoria das colisées. Aulas Praticas no
3.1. Identificar os fatores que influenciam Velocidade das reacées. Fatores que afetam a velocidade das laboratério 14/09/17 14/09/17
na velocidade de uma reagao quimica.; reacoes; .

Avaliacao - Corregao dos
3. Equilibrio quimico;; Relatérios das aulas 21/09/17 21/09/17
praticas
Aulas Praticas no
Laboratério.

4.1. Estabelecer relagoes entre os
diferentes tipos de equilibrio quimico.;

4.1. Estabelecer relagées entre os
diferentes tipos de equilibrio quimico.;

4.1. Estabelecer relagées entre os
diferentes tipos de equilibrio quimico.;
4.2. Utilizar os conceitos de forga de 3. Equilibrio quimico;;
acidos e bases em relagao aos valores de
constante de equilibrio.;

4.1. Estabelecer relagdes entre os
diferentes tipos de equilibrio quimico.; Aulas Praticas no
4.2. Utilizar os conceitos de forga de 3. Equilibrio quimico;; e 19/10/17 19/10/17
b ~ Laboratério.
acidos e bases em relagao aos valores de
constante de equilibrio.;

5.1. Utilizar o efeito do ion comum em
relagao a solubilidade e ao deslocamento
do equilibrio.; 6.1. Selecionar indicadores 3. Equilibrio quimico;;
de pH.; 6.3. Efetuar medidas de pH por
meios convencionais e instrumentais.;

3. Equilibrio quimico;; 28/09/17 28/09/17

Aulas Praticas no

Laboratério. 05/10/17 05/10/17

Aulas Praticas no

sy 26/10/17 26/10/17

6.1. Selecionar indicadores de pH.; 6.2. 3.1. equilirio homogéneo: equilibrio molecular. Constante de
Identificar os fatores que influenciam o equilibrio. Deslocamento de equilibrio. Efeito do ion comum.
estado de equilibrio para manter o pH Equilibrio i6nico — constante de equilibrio de acidos e bases

Aulas Praticas no

LT larTa, 09/11/17  09/11/17

constante (sistema tampao).; 6.3. Efetuar (Ka e Kb). Equilibrio i6nico da agua — produto iénico da agua
medidas de pH por meios convencionais e (Kw); pH e pOH; indicadores de pH. Sistemas tampao. Hidroélise

instrumentais.; 6.4. Selecionar de sais — constante de hidrolise (Kh). Previsao de carater acido,
indicadores de pH a partir de tabelas ; alcalino ou neutro de solugdes salinas;;

6.1. Selecionar indicadores de pH.; 6.2. 3.1. equilirio homogéneo: equilibrio molecular. Constante de
Identificar os fatores que influenciam o equilibrio. Deslocamento de equilibrio. Efeito do ion comum.
estado de equilibrio para manter o pH Equilibrio idnico — constante de equilibrio de acidos e bases

Aulas Praticas no

P 16/11/17 16/11/17

constante (sistema tampao).; 6.3. Efetuar (Ka e Kb). Equilibrio i6nico da agua — produto iénico da agua
medidas de pH por meios convencionais e (Kw); pH e pOH; indicadores de pH. Sistemas tampao. Hidrélise
instrumentais.; 6.4. Selecionar de sais — constante de hidrolise (Kh). Previsao de carater acido,

indicadores de pH a partir de tabelas ; alcalino ou neutro de solugdes salinas;;

3.1. equilirio homogéneo: equilibrio molecular. Constante de
7.1. Determinar o carater acido e alcalino equilibrio. Deslocamento de equilibrio. Efeito do ion comum.
de solugdes salinas a partir dos conceitos Equilibrio idnico — constante de equilibrio de acidos e bases
de hidrdlise.; 7.2. Identificar os valores (Ka e Kb). Equilibrio idnico da agua — produto iénico da agua
das constantes de ionizagdo (Ka e Kb)a (Kw); pH e pOH; indicadores de pH. Sistemas tampao. Hidrélise
forga de acidos e bases.; de sais — constante de hidrolise (Kh). Previsado de carater acido,
alcalino ou neutro de solugdes salinas;;

3.1. equilirio homogéneo: equilibrio molecular. Constante de
equilibrio. Deslocamento de equilibrio. Efeito do ion comum.
Equilibrio i6nico — constante de equilibrio de acidos e bases Avaliagédo - Corregao dos
(Ka e Kb). Equilibrio idnico da agua — produto i6nico da agua Relatérios das aulas 30/11/17 30/11/17
(Kw); pH e pOH; indicadores de pH. Sistemas tampao. Hidrélise praticas
de sais — constante de hidrolise (Kh). Previsao de carater acido,
alcalino ou neutro de solugdes salinas;;

Aulas Praticas no

Laboratério. 231117 2311117

7.1. Determinar o carater acido e alcalino
de solugoes salinas a partir dos conceitos
de hidrdlise.; 7.2. Identificar os valores
das constantes de ionizagado (Ka e Kb) a
forca de acidos e bases.; 7.3. Calcular as
constantes de equilibrio.;

8.1. Determinar a solubilidade e a
ocorréncia de uma reagao de precipitagao
a partir do valor do Kps.; 8.2. Representar 3.2 equilibrio heterogéneo: produto de solubilidade e Kps.;
graficamente a expressao da constante de
equilibrio para um sistema.;

8.1. Determinar a solubilidade e a
ocorréncia de uma reagao de precipitagdo Aulas Praticas no
a partir do valor do Kps.; 8.2. Representar 3.2 equilibrio heterogéneo: produto de solubilidade e Kps.; P 14/12/17 14/12/17
graficamente a expresséo da constante de ’
equilibrio para um sistema.;

Aulas Praticas no

Laboratério. 07/12/17 07/12/17

IV - Plano de Avaliagao de Competéncias

Competéncias Instrumento(s) e Procedimentos de Avaliacdo Critérios de Desempenho Evidéncias de Desempenho

1. Interpretar equagoes
termoquimicas.

Cumprimento das Tarefas Observar por meio da
2. Identificar as etapas do processo Individuais ; Pontualidade e realizacdo das aulas praticas a
de transformagao quimica nos niveis  Relatoério ; Cumprimento de Prazos ; participacao do aluno e relagao
atomicos e moleculares. Relacionamento de Conceitos ; com o contetido por meio da

Execugao do Produto ; corregao dos relatorios.




Observar por meio da
realizagao das aulas praticas a
participacéo do aluno e relagao
com o contetido por meio da
corregao dos relatérios.

Observar por meio da
realizacao das aulas praticas a
participagao do aluno e relagao
com o contetido por meio da
corregao dos relatorios.

Cumprimento das Tarefas Observar por meio da
Individuais ; Execugcado do Produto realizagao das aulas praticas a

3. Analisar os diferentes fatores que
influenciam na velocidade de uma
reagao quimica.

4. Interpretar os valores de constante
de equilibrio para determinar
quantidade de produtos obtidos no
processo.

5. Identificar os agentes e fatores

que afetam o estado de equilibrio Relatério ; ; Pontualidade e Cumprimento de participagao do aluno e relagao
quimico. Prazos ; Relacionamento de com o contetido por meio da
Conceitos ; Organizagao ; corregao dos relatorios.
Observar por meio da
6. Identificar a necessidade da realizagao das aulas praticas a
utilizacao de sistemas tampao em participagao do aluno e relagao
analises e/ ou processos. com o contetido por meio da
corregao dos relatorios.
Cumprimento das Tarefas Observar por meio da
7. Correlacionar os conceitos de Individuais ; Execucdo do Produto realizagdo das aulas praticas a
forga de acidos e bases e os valores Relatério ; ; Pontualidade e Cumprimento de participacao do aluno e relagao

Prazos ; Relacionamento de
Conceitos ;

com o contetido por meio da
corregao dos relatorios.

Observar por meio da
realizagao das aulas praticas a
participagao do aluno e relagao
com o contetiido por meio da
corregao dos relatorios.

de constante de equilibrio.

8. Correlacionar o efeito de ion
comum solubilidade e ao
deslocamento do equilibrio.

V - Plano de atividades docentes

Atendimento a alunos por Participagdo em
Projetos e Agdes meio de agoes e/ou projetos reuniées com
. . voltados a voltados a superagao de Preparo e corregao Preparo de Coordenador de
Atividade Previstas = y o iz .
reducgao da defasagens de aprendizado de avaliagées material didatico | Curso e/ou previstas
Evaséao Escolar ou em processo de em Calendario
Progresséo Parcial Escolar
Atividades de pesquisa . Elaboragéo de Elaboragao de Reunido de Planejamento
Encaminhamento dos alunos ao . . . X e area
Julho para as lacunas de . . material de apoio as [material de apoio as . .
. Projeto de monitoria Reuniao da equipe de
aprendizagem aulas aulas -
gestao
Reunido de
A Atividades de pesquisa para as Encaminhamento dos alunos Avaliacao Preparc? _de Aulas planej'amento €
gosto - . - = - Praticas area
lacunas de aprendizagem ao Projeto de monitoria Correcao da avaliagao . . -
Experimentais Reunido da
equipe de gestdo
Reunido de
Aprendizagem baseada em Projetos |Acompanhamento dos alunos| Avaliagao Prepar(? !;Ie Aulas planej’amento €
Setembro - : S . s - - Praticas area
- atividades interdisciplinares no Projeto de monitoria Correcgao da avaliagédo . . e
Experimentais Reuniao da
equipe de gestado
Reunido de
Visita Técnica a uma industria. |Acompanhamento dos alunos Avaliagao Prepar9 .de Aulas planej’amento €
Outubro = R . s - - Praticas area
Apresentacédo de Seminarios no Projeto de monitoria Corregao da avaliagao . . L
Experimentais Reunido da
equipe de gestdo
Reuniao de
Atividades especificas e Acompanhamento dos alunos Avaliacao Preparc? _de Aulas planej'amento e
Novembro - B . o - - Praticas area
recuperagao continuada no Projeto de monitoria Correcao da avaliagao . . e
Experimentais Reunido da
equipe de gestao
Reunido de
Atividades especificas e Acompanhamento dos alunos Avaliacao Prepart? ‘.de Aulas planej’amento €
Dezembro - . ] oo - . Praticas area
recuperagao continuada no Projeto de monitoria Corregao da avaliagao . . -
Experimentais Reunido da
equipe de gestado

VI — Material de Apoio Didatico para Aluno (inclusive bibliografia)

Apostila com roteiros de experimentos; Artigos e textos impressos sobre o experimento.

VIl - Propostas de Integracao e/ou Interdisciplinares e/ou Atividades Extra

Atividade Extra
Apresentacao de artigos sobre as analises estudadas durante as aulas praticas.

Propostas de Integragdo e/ou Interdisciplinares
Projeto Aproveitamento de Cascas de frutas para producéo de doces e geléias

VIl — Estratégias de Recuperagao Continua (para alunos com baixo rendimento/dificuldades de aprendizagem)

Os alunos que néo atingirem os conhecimentos minimos, serdo submetidos a um acompanhamento diferenciando, devendo demonstrar interesse e
evolugao nas atividades propostas.

IX — Identificagao:

Nome do Professor SIDNEY COSTA ; EVERTON DA PAZ SANTOS ;




Assinatura

Data 17/08/2017
X — Parecer do Coordenador de Curso:
ok!
Nome do Coordenador:
Assinatura: Data: 20/08/17
Data e ciéncia do Coordenador Pedagégico

Xl - Replanejamento

Data Descrigéo

|®Imprimir|



